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Heizeinrichtung, insbesondere fur ein Fahrzeug 



Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung insbesondere fur ein 
Fahrzeug, umfassend eine Brenneranordnung zur Erzeugung von Verbren- 
nungswarme sowie eine Warmetauscheranordnung zur Ubertragung von in 
der Brenneranordnung erzeugter Verbrennungswarme auf zu erwarmendes 
Medium. 

In Fahrzeugen besteht in verschiedenen Systembereichen und im Allgemei- 
nen auch zu verschiedenen Zeitpunkten die Anforderung, durch Erwarmung 
eines Mediums Einfluss auf den Betrieb bzw. die Funktionalitat zu nehmen. 
So ist es bekannt, durch die Aktivierung von Standheizungen vor der 
allgemeinen Inbetriebnahme eines Fahrzeugs zur Erhohung des Komforts 
und ggf . zum Enteisen von Fensterscheiben den Innenraum des Fahrzeugs 
vorzuheizen. Ferner ist es insbesondere in Verbindung mit modernen Diesel- 
aggregaten oftmals am Beginn des Betriebs derselben erforderlich, zusatz- 
lich Warme zur Erwarmung des Innenraums bereitzustellen, insbesondere 
dann, wennvergleichsweiseniedrigeAuSentemperaturenvorherrschen. Um 
Brennkraftmaschinen, welche in Fahrzeugen allgemein als Antriebsaggre- 
gate eingesetzt werden, moglichst schnell in einen Betriebszustand mit 
geringem SchadstoffausstoIS bringen zu konnen, ist es weiter vorteilhaft, 
am Betriebsbeginn durch Erwarmung eines allgemein zur Kuhlung dieser 
Antriebsaggregate eingesetzten Mediums diese Antriebsaggregate vor- 
zuheizen bzw. die Erwarmung derselben zu unterstutzen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kompakt ausgestaltete 
Heizeinrichtung vorzusehen, welche die verschiedenen Erwarmungsanfor- 
derungen in einem Fahrzeug erfullt. 
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Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe gelost durch eine Heizeinrichtung, 
insbesondere fur ein Fahrzeug, umfassend eine Brenneranordnung zur 
Erzeugung von Verbrennungswarme sowie eine Warmetauscheranordnung 
zur Obertragung von in der Brenneranordnung erzeugter Verbrennungs- 
warme auf zu erwarmendes Medium, wobei die Warmetauscheranordnung 
einen ersten Warmetauscherbereich zur Obertragung von Verbrennungs- 
warme auf ein erstes zu erwarmendes Medium aufweist und einen zweiten 
Warmetauscherbereich zur Obertragung von Verbrennungswarme auf ein 
zweites zu erwarmendes Medium aufweist. 



Wesentlich ist bei der erfindungsgemafcen Heizeinrichtung, dass eine ein- 
zige Brenneranordnung als Warmequelle vorgesehen ist und durch Auf- 
gliedern der Warmetauscheranordnung in zwei Bereiche zwei verschiedene 
Medien unabhangig voneinander erwarmt werden konnen. Es ist also nicht 
15 fur jedes Medium eine eigenstandige Heizeinrichtung mit Warmetauscher- 
anordnung und Brennerbereich vorzusehen, was neben der deutlichen 
Bauraumeinsparung auch eine deutlich verminderte BaugroBe und geringere 
Kosten mit sich bringt. 

20 Dabei kann die erfindungsgemafce Heizeinrichtung beispielsweise eingesetzt 
werden, um als erstes zu erwarmendes Medium ein gasformiges Medium, 
beispielsweise die in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft, zu erwar- 
men, und als zweites zu erwarmendes Medium ein flOssiges Medium, 
beispielsweise die durch ein Antriebsaggregat zirkulierende Kuhlflussigkeit, 

25 zu erwarmen. 

Um bei der erfindungsgema&en Heizeinrichtung die im Brennerbereich 
generierte Verbrennungswarme effizient auf die verschiedenen Medien 
iibertragen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die Warmetauscheranord- 
30 nung einen Warmetauscherkorper mit einem darin vorgesehenen Verbren- 
nungsabgasf uhrungsraum zur Auf nahme von Verbrennungswarme aus den 
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Verbrennungsabgasfuhrungsraum durchstromenden Verbrennungsab- 
gasen aufweist. 

Insbesondere dann, wenn das erste zu erwarmende Medium gasformig ist, 
ist es vorteilhaft, wenn der erste Warmetauscherbereich eine Mehrzahl von 
an dem Warmetauscherkorper vorgesehenen, jeweils Warmeubertragungs- 
flachen bereitstellenden Warmeubertragungsrippen aufweist. 

Da im Allgemeinen der Warmetauscherkorper der Warmetauscheranord- 
nung als sehr kompaktes Metallbauteil in einem Gussverfahren hergestellt 
wird, wird aus Grunden der einfacheren Herstellbarkeit und aus Kosten- 
grunden vorgeschlagen, dass die Warmeubertragungsrippen wenigstens 
zum Teil von dem Warmetauscherkorper separat ausgebildet sind und mit 
diesem in Warmeubertragungsverbindung stehen. Hier kann sowohl vor- 
gesehen sein, dass Kuhlrippen teilweise separat und teilweise bzw. abr 
schnittsweise am Warmetauscherkorper ausgebildet sind, als auch dass 
Kuhlrippen vollstandig separat vom Warmetauscherkorper ausgebildet und 
beispielsweise an einer AuBenoberflache desselben angebracht sind. 

Bei der erfindungsgemafcen Heizeinrichtung kann weiter vorgesehen sein, 
dass der zweite Warmetauscherbereich eine Stromungsleitungsanordnung 
fur das zweite zu erwarmende Medium aufweist. Gemall einer ersten 
Variante kann dies dadurch realisiert werden, dass die Stromungsleitungs- 
anordnung einen in dem Warmetauscherkorper ausgebildeten Mediumfuh- 
rungskanal umfasst. Dies ist eine baulich vergleichsweise einfach zu reali- 
sierende Ausgestaltungsform, da die im Bereich der Heizeinrichtung vor- 
zusehenden und der Stromungsfuhrung des zweiten Mediums dienenden 
Organeim Wesentlichen vollstandig in den Warmetauscherkorper integriert 
werden konnen. Um dabei eine moglichst effiziente Warmeubertragung auf 
das zweite zu erwarmende Medium vorsehen zu konnen, wird vorgeschla- 
gen, dass der Mediumfuhrungskanal eine Mehrzahl von Mediumfuhrungs- 
kanalbereichen umfasst. Bei einer derartigen Ausgestaltungsform kann in 
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sehr einfacher Art und Weise Einfluss auf die ubertragene Warmemenge 
dadurch genommen werden, dass wenigstens ein Teil der Mediumfuhrungs- 
kanalbereiche selektiv zur Durchstromung f reigebbar ist. Zu diesem Zwecke 
kann beispielsweise eine ansteuerbare Ventilanordnung vorgesehen sein. 
Ferner ist es moglich, das Absperren bzw. das AusmaS des Absperrens 
verschiedener Kanalbereiche dadurch vorzunehmen, dass bimetallartig 
ausgebildete Abschlusselemente bzw. Membranelemente je nach Tempera- 
tur des zweiten Mediums verschiedene Kanalbereiche mehr oder weniger 
stark abschlie&en bzw. freigeben. 



Um die thermische Wechselwirkung des zweiten zu erwarmenden Mediums 
im Bereich des Warmetauscherkorpers mit den diesen ebenfalls durch- 
stromenden Verbrennungsabgasen sehr effizient gestaiten zu konnen, wird 
vorgeschlagen, dass der Mediumfuhrungskanal sich in dem Warmetau- 

scherkorpernaherungsweiseparallelzumVerbrehnungsabgasfuhrungsraum 
erstreckt. 



Bei einer weiteren Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass die 
Stromungsleitungsanordnung wenigstens eine im Bereich der Warmeuber- 
tragungsrippen verlaufende Mediumfuhrungsleitung umfasst. Bei dieser 
Ausgestaltungsform nimmt also das zweite zu erwarmende Medium Warrne 
unter Vermittlung der als Warmeleiter dienenden Warmeubertragungsrippen 
auf. 

Bei einer sehr Platz sparenden Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, 
dass die wenigstens eine Mediumfuhrungsleitung wenigstens einen Teil der 
Warmeubertragungsrippen durchsetzt. Hier ist es besonders vorteilhaft, 
dass die wenigstens eine Mediumfuhrungsleitung wenigstens einen Teil der 
Warmeubertragungsrippen mehrfach durchsetzt. 

Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die beiden vorangehend 
angefuhrten Ausgestaltungsformen, bei welchen das zweite zu erwar- 
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mende Medium durch eine im Warmetauscherkorper ausgebildete Kanal- 
anordnung stromt, bzw. das zweite zu erwarmende Medium durch eine im 
Bereich der Warmeubertragungsrippen ausgebildete Kanalanordnung 
stromt, miteinander kombiniert werden konnen, so dass hier beispielsweise 
zwei parallele Stromungsbereiche gebildet sind oder diese verschiedenen 
Stromungsbereiche auch seriell geschaltet sind. 

Die erfindungsgemaBe Heizeinrichtung kann eine das erste zu erwarmende 
Medium fuhrende Gehauseanordnung aufweisen, wobei die Warmetau- 
scheranordnung im Wesentlichen in der Gehauseanordnung angeordnet ist 
und die Brenneranordnung im Wesentlichen auBerhalb der Gehauseanord- 
nung angeordnet ist. Auf diese Art und Weise ist zum einen ein sehr effi- 
zienter Warmeubertrag auf das erste zu erwarmende Medium moglich, zum 
anderen sind die vor allem hinsichtlich der Durchfuhrung von Wartungs- 
arbeiten relevanten Systemelemente, welche hauptsachlich im Bereich der 
Brenneranordnung zu finden sind, von auBen sehr gut zuganglich. 

GemaB einem weiteren sehr vorteilhaften Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung kann die Heizeinrichtung so ausgestaltet sein, dass keiner der Warme- 
tauscherbereiche zur Erwarmung des darin zu erwarmenden Mediums das 
in dem anderen Warmetauscherbereich zu erwarmende Medium benotigt. 
Dies bedeutet, dass die verschiedenen Warmetauscherbereiche vonein- 
ander im Wesentlichen unabhangig wirksam werden konnen. Der Betrieb 
bzw. die Wirksamkeit derselben kann alleine dadurch reguliert werden, in 
welchem AusmafS das jeweilige zu erwarmende Medium zu dem bestimnv 
ten Warmetauscherbereich geleitet wird. Dass die insgesamt von der 
Brenneranordnung zur Verfugung gestellte Warmemenge sich je nach 
Zufuhr der verschiedenen zu erwarmenden Medien dann verschieden auf 
diese verteilen wird und insof ern eine mehr oder weniger starke Erwarmung 
des einen Mediums einen Einfluss auf die Erwarmung des anderen Mediums 
haben wird, ist selbstverstandlich. Gleichwohl ist vorzugsweise die erfin- 
dungsgemaBe Heizeinrichtung so ausgestaltet, dass jeder der Warmetau- 
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scherbereiche fur sich zur Erwarmung des jeweils zugeordneten Mediums 
aktiviert werden kann, ohne dass der andere Warrnetauscherbereich wirk- 
sam ist, beispielsweise dadurch nicht wirksam ist, dass diesem kein zu 
erwarmendes Medium zugefuhrt wird. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Heizsystem fur ein Fahrzeug, 
umfassend eine erfindungsgemafce Heizeinrichtung, wobei ein Luftstro- 
mungsbereichdemersten Warrnetauscherbereich derWarmetauscheranord- 
nung zu erwarmende und in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft 
vermittels einer ersten Forderanordnung als erstes zu erwarmendes Medium 
zufuhrt und ein Temperiermittelstromungsbereich dem zweiten Warrnetau- 
scherbereich der Warmetauscheranordnung Temperiermittel eines Antriebs- 
aggregats vermittels einer zweiten Forderanordnung als zweites zu erwar- 
mendes Medium zufuhrt. 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnun- 
genanhand verschiedener Ausgestaltungsformen detailliertbeschrieben. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines eine erfindungsgemaSe Heizein- 



richtung umfassenden Heizsystems; 



Fig. 2 



eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaSen Heiz- 
einrichtung im eingebauten Zustand; 



Fig. 3 



eine Schnittansicht der in Fig. 2 dargestellten Heizeinrichtung; 



Fig. 4 



eine weitere perspektivische Darstellung einer erfindungsge- 
maBen Heizeinrichtung gemafc einer alternativen Ausgestal- 
tungsform im eingebauten Zustand; 
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Fig. 5 



die in Fig. 4 dargestellte Heizeinrichtung bei weggelassenem 
Gehause. 



In Fig. 1 ist ein beispielsweise in einem Fahrzeug einsetzbares Heizsystem 
allgemein mit 10 bezeichnet. Dieses Heizsystem umfasst eine nachfolgend 
noch detaillierter beschriebene Heizeinrichtung 1 2, in welcher durch Akti- 
vierung eines Heizbrenners 14 Verbrennungswarme erzeugt wird. Die 
Verbrennungswarme wird in einer Warmetauscheranordnung 1 6 auf ver- 
schiedene zu erwarmende Medien Qbertragen. So wird beispielsweise 
vermittels eines Luftgeblases 1 8, beispielsweise fahrzeugeigenes Geblase, 
ein Luftstrom L, an die Warmetauscheranordnung 1 6 herangefuhrt, wobei 
beim Umstromen der Warmetauscheranordnung 1 6 der Luftstrom L, War- 
meenergie aufnimmt und die Heizeinrichtung 12 in Richtung zu einem 
Fahrzeuginnenraum hin als erwarmter Luftstrom L 2 verlasst. Je nachdem, 
wie stark das Geblase 18 betrieben wird bzw. in welchem AusmalS ent- 
sprechende Luftdrosselklappen geoffnet bzw. geschlossen sind, kann hier 
die Menge der erwarmten in den Fahrzeuginnenraum einzuspeisenden Luft 
eingestellt werden. 

Man erkennt in Fig. 1 ferner ein beispielsweise als Brennkraftmaschine 
ausgebildetes Antriebsaggregat 20. Diesem ist ein Kuhler 22 mit einem 
Kuhlergeblase 24zugeordnet. Zwischen dem Antriebsaggregat 20 und dem 
Kuhler 22 zirkuliert KGhlflussigkeit, urn eine Oberhitzung des Antriebsagg re- 
gats 20 zu vermeiden. In einem weiteren Kuhlmittelkreislauf 26 wird ein 
Kuhlmittelstrom W, vermittels einer Pumpe 28 zur Heizeinrichtung 12 
geleitet. Das vermittels der Pumpe 28 zur Heizeinrichtung 12 geleitete 
Kuhlmittel durchstromt die Warmetauscheranordnung 1 6 und verlasst die 
Heizeinrichtung 1 2 als thermisch behandelter Kuhlmittelstrom W 2 . Dieser 
wird wieder zum Antriebsaggregat 20 geleitet. Je nachdem, in welchem 
AusmalS die Pumpe 28 betrieben wird bzw. wie entsprechend den Kreislauf 
26 zu- bzw. abschaltenden Ventile geschaltet sind, kann der Kuhlmittel- 
strom bzw. die Menge der ubertragenen Warme eingestellt werden. 
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Durch den vorangehend beschriebenen Aufbau wird es moglich, das erfin- 
dungsgemafce Heizsystem 10 in verschiedenen Betriebsmodi zu betreiben. 
So kann in einem Standheizbetrieb lediglich das Geblase 1 8 aktiviert wer- 
den, so dass im Wesentlichen die gesamte im Heizbrenner 14 erzeugte 
Verbrennungwarme in der Warmetauscheranordnung auf die in den Fahr- 
zeuginnenraum einzuleitende Luft ubertragen werden kann. Es wird auf 
diese Art und Weise eine sehr schnelle und effiziente Erheizung des Fahr- 
zeuginnenraums ermoglicht. In dieser Phase ist der Kreislauf 26 nicht aktiv, 
was bedeutet, dass auf das Kuhlmittel des Antriebsaggregats 20 keine 
Warme ubertragen wird. 



In einem zweiten Betriebsmodus kann die Heizeinrichtung 1 2 dazu betrie- 
ben werden, das Antriebsaggregat 20 vorzuwarmen bzw. dieses in seiner 
Startphase beschleunigt zu erwarmen. In dieser Phase wird lediglich die 
Pumpe 28 betrieben, das Geblase 18 ist deaktiviert. Die im Heizbrenner 14 
erzeugte Verbrennungswarme wird dann in der Warmetauscheranordnung 
1 6 im Wesentlichen auf das im Kreislauf 26 stromende Kuhlmittel uber- 
tragen, so dass eine sehr schnelle Erwarmung des Antriebsaggregats 20 
erlangt werden kann. 



In einem dritten Betriebsmodus kann in der Startphase des Antriebsagre- 
gats bei dekativiertem Kreislauf 26, d. h. bei deaktivierter Pumpe 28, zur 
beschleunigten Erwarmung des Fahrzeuginnenraums wiederum das Geblase 
18 aktiviert werden, so dass die Verbrennungswarme im Wesentlichen 
vollstandig auf die zu erwarmende Luft ubertragen wird, Dieser Betriebs- 
modus entspricht im Wesentlichen dem Standheizbetriebsmodus, jedoch 
bei gleichzeitig betriebenem bzw. gestartetem Antriebsaggregat 20. 

In einem Fahrbetriebsmodus, also einem Zustand, in welchem das Antriebs- 
aggregat 20 vergleichsweise warm ist und somit durch Erregen der Pumpe 
28 sehr warmes Kuhlmittel als Strom \N, in den Kreislauf 26 eingeleitet 
werden kann, kann dieses Kuhlmittel in der Warmetauscheranordnung 1 6 
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Warme auf die durch Erregung des Geblases 18 gleichzeitig auch in die 
Heizeinrichtung 12 geleitete Luft ubertragen. D. h., die in den Fahrzeugin- 
nenraum einzuspeisende Luft wird durch im Antriebsaggregat 20 bereitge- 
stellte Warmeenergie, ubertragen durch das flussige Kuhlmittel und die 
Warmetauscheranordnung 1 6, erwarmt. Der Heizbrenner 1 4 muss in dieser 
Phase nicht aktiviert sein. 

In einem Mischbetriebsmodus kann beispielsweise bei stehendem Fahrzeug 
bei gleichzeitig lauf endem Antriebsaggregat 20 und aktiviertem Heizbrenner 
14 in der Heizeinrichtung 12 sowohl Warme auf die in den Fahrzeuginnen- 
raum einzuleitende Luft ubertragen werden, als auch Warme auf das im 
Kreislauf 26 zirkulierende Kuhlmittel ubertragen werden. Dies ist insbeson- 
dere bei sehr niedrigen AulSentemperaturen vorteilhaft, da in diesem Zu- 
stand auch bei beispielsweise mit Leerlaufdrehzahl laufendem Antriebs- 
aggregat 20 dieses bei einer geeigneten Betriebstemperatur gehalten wer- 
den kann. 

Zu dem Heizsystem 1 0 sei allgemein noch ausgefuhrt, dass selbstverstand- 
lich die verschiedenen als Forderanordnungen wirksamen Systemkompo- 
nenten, also das Geblase 18 und die Pumpe 28, nicht notwendigerweise 
jeweils stromaufwarts der Warmetauscheranordnung 1 6 angeordnet sein 
mussen. Sowohl die Pumpe 28 als auch das Geblase 18 konnen die jewei- 
lige Zirkulations- bzw. Forderwirkung fur die verschiedenen in die Warme- 
tauscheranordnung 1 6 einzuleitenden Medien durch Saugwirkung erzeu- 
gen. 

Nachfolgend wird mit Bezug auf die Figuren 2 bis 5 der konstruktive Auf- 
bau der in Fig. 1 nur schematisch dargestellten Heizeinrichtung 12 detail- 
liert beschrieben. Dabei zeigen die Figuren 2 und 3 einerseits und die 
Figuren 4 und 5 andererseits jeweils verschiedene Ausgestaltungsformen 
einer derartigen Heizeinrichtung 12. 
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Bei der in den Figuren 2 und 3 dargestellten Heizeinrichtung 1 2 erkennt 
man zunachst ein beispielsweise einteilig ausgebildetes Gehause 30, bei- 
spielsweise fahrzeugeigenes Luftfuhrungsgehause, in welches die Warme- 
tauscheranordnung 1 6 integriert ist. Die Gehauseanordnung 30 weist eine 
Eintrittsoffnung 32 fur die zu erwarmende Luft, d. h. in Fig. 1 den Luft- 
strom LI auf, durch welche Offnung 32 hindurch der Luftstrom LI, wie 
durch Pfeile angedeutet in die Heizeinrichtung 12 einstromt. Stromab- 
warts der Warmetauscheranordnung 16 ist das in Fig. 1 ebenfalls schema- 
tisch angedeutete Geblase 1 8 vorgesehen, so dass die Luft unter Saugwir- 
kung dieses Geblases 18 in das Gehause 30 eintritt. Im Bereich einer 
Austrittsoffnungsanordnung 34 verlasst die Luft das Gehause 30, wie 
durch Pfeile P 2 angedeutet. Man erkennt vor allem in Fig. 3, dass das 
Gehause 30 im Wesentlichen in zwei Bereiche 36, 38 unterteilt ist. Wah- 
rend im Bereich 38 im Wesentlichen die Warmetauscheranordnung 16 
positioniert ist, ist im Bereich 36 das bereits angesprochene Geblase 1 8 
und ggf. eine Klimatisierungseinrichtung vorgesehen. 

Die Warmetauscheranordnung 16 umfasst einen z. B. aus Metall in einem 
Gussverfahren hergestellten Warmetauscherkorper 40, der sich quer zur 
Stromungsrichtung P, im Wesentlichen uber die gesamte Lange der Off- 
nung 32 des Gehauses 30 hinweg erstreckt und in seinen beiden Langs- 
endbereichen am Gehause 30 getragen ist. An dem in Fig. 2 rechts er- 
kennbaren Endbereich des Warmetauscherkorpers 40 ist eine allgemein mit 
42 bezeichnete Brenneranordnung vorgesehen. Diese umfasst, wie all- 
gemein bekannt, eine Brennkammer, an welche anschliefcend ein in den 
Warmetauscherkorper 40 f uhrendes Flammrohr vorgesehen sein kann, eine 
Kraftstoffzufuhr, ein Verbrennungsfuftgeblase und dergleichen. Die wesent- 
lichen Komponenten dieser Brenneranordnung sind auBerhalb des Gehauses 
30 vorgesehen, so dass leichter Zugriff auf die Brenneranordnung 42 
moglich ist, beispielsweise um Wartungs- oder Reparaturarbeiten durch- 
zufuhren. 
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Der langgestreckte Warmetauscherkorper 40 weist einen Verbrennungs- 
abgasstromungsraum 44 auf f welcher sich im Wesentlichen entlang der 
gesamten Lange des Warmetauscherkorpers 40 in diesem erstreckt. Durch 
ein Trennelement 46 1st dieser Raum 44 in zwei Raumbereiche 48, 50 
unterteilt. In den an seiner Innenoberflache mit einer Rippenanordnung 52 
ausgebildeten Raumbereich 48 stromen die die Brenneranordnung 42 
verlassenden Verbrennungsabgase ein und stromen entlang dieses Raum- 
bereichs zu dem in der Fig. 2 rechts liegenden Ende des Warmetauscher- 
korpers 40. Dort werden die Verbrennungsabgase umgelenkt und gelangen 
in den Raumbereich 50, in welchem sie wieder zuruck in Richtung zur Bren- 
neranordnung 42 stromen. Diesen Raumbereich 50 verlassen die Verbren- 
nungsabgase dann uber einen Austrittsstutzen 54, der aufcerhalb des 
Gehauses 30 liegt. Somit besteht nicht die Gefahr, dass auf Grund eines 
Defekts oder einer Leckage Verbrennungsabgase innerhalb des Gehauses 
30 aus dem Warmetauscherkorper 40 austreten und in den in den Fahr- 
zeuginneraum einzuleitenden Luftstrom gelangen. 

Beim Stromen durch den Warmetauscherkorper 40 ubertragen die Ver- 
brennungsabgase Warme auf den Warmetauscherkorper 40, welche dieser 
dann, wie im Folgenden beschrieben, uber zwei Warmetauscherbereiche an 
die das Gehause 30 durchstromende Luft einerseits und an das im Kreislauf 
26 der Fig. 1 zirkulierende flussige Kuhlmittel andererseits abgeben wird. 

Der erste Warmetauscherbereich 56 umfasst neben dem Warmetauscher- 
korper 40, welcher selbstverstandlich auch einen Beretch dieses ersten 
Warmetauscherbereichs 56 bildet, an zwei sich gegenQber liegenden Sei- 
tenbereichen 58, 60 des Warmetauscherkorpers 40 jeweils eine Mehrzahl 
von in der Langsrichtung des Warmetauscherkorpers 40 aufeinander fol- 
genden Warmeubertragungsrippen 62. Diese Warmeubertragungsrippen 62 
stellen jeweilige Warmeubertragungsflachen 64 bereit, die sich im Wesentli- 
chen in der Stromungsrichtung P, des das Gehause 30 durchsetzenden 
Luftstroms erstrecken. Somit stellt dieser erste Warmetauscherbereich 56 
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eine vergleichsweise groBe Gesamtflache zur Warmeubertragung bereit, 
wobei der Stromungswiderstand fur die das Gehause 30 durchstromende 
Luft gering gehalten ist. Hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung der 
Warmeubertragungsrippen 62 sei ausgefuhrt, dass jeweilige WarmeCiber- 
tragungsrippenelemente 66 vorgesehen sein konnen, von welchen jedes 
zwei nebeneinander liegende Warmeubertragungsrippen 62 umfasst. Diese 
Warmeubertragungsrippenelemente 66 konnen durch Biegen von Blechma- 
terialrohlingen in U-formige Gestalt erhalten werden. Durch beidseits des 
Warmeubertragungskorpers vorgesehene, beispielsweise auch aus Blech- 
material gefertigte Klammerelemente 68 werden die Warmeubertragungs- 
rippenelemente 66 an dafur vorgesehenen und entsprechend der Formge- 
bung dieser Elemente 66 in ihren gekrummten Bereichen ausgebildeten 
Bereichen des Warmeubertragungskorpers 40 gehalten, so dass ein guter 
Warmeubertragungskontakt zwischen diesen Warmeiibertragungselemen- 
ten 66 und somit den Warmeubertragungsrippen 62 und dem Warmetau- 
scherkorper 40 besteht. 

Die Ausgestaltung des ersten Warmetauscherbereichs 56 mit vom Warme- 
tauscherkorper 40 separat ausgebildeten, an diesem aber festgelegten 
Warmeubertragungsrippen 62 vereinfacht die Herstellung der Warmetau- 
scheranordnung 16, insbesondere des im Gussverfahren hergesteilten 
Warmetauscherkorpers 40 derselben. 

In einem zweiten im Wesentlichen im Warmetauscherkorper 40 ausgebilde- 
ten Warmetauscherbereich 70 wird das flQssige Kuhlmittel erwarmt bzw. 
ubertragt, wie vorangehend auch beschrieben, dieses Kuhlmittel bei ent- 
sprechender Vorerwarmung durch das Antriebsaggregat 20 Warme auf den 
Warmetauscherkorper 40. Insofern bildet also der Warmetauscherkorper 40 
auch einen Bestandteil des zweiten Warmetauscherbereichs 70. 



Man erkennt in Fig. 3, dass im Warmetauscherkorper 40 ein sich nahe- 
rungsweise parallel zumVerbrennungsabgasfuhrungsraum 44 erstreckender 
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Stromungskanal 72 vorgesehen ist. Im Bereich eines Einlassstutzens 74 
kann die zu erwarmende Flussigkeit in diesen Kanal 72 eintreten. Im Be- 
reich eines Auslassstutzens 76 kann die Flussigkeit dann diesen Kanal 72 
verlassen. Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die Stro- 
mungsrichtung auch in entgegengesetzter Richtung verlaufen kann. Um die 
Warmeubertragung im zweiten Warmetauscherbereich 70 sehr effizient zu 
gestalten, ist es moglich, im Kanal 72 Verwirbelungselemente, wie z. B. 
eine Flussigkeitsfuhrungsspirale, vorzusehen, um fur eine gute Durch- 
mischung der diesen Kanal 72 durchstromenden Flussigkeit zu sorgen. 
Auch ist es moglich, den Kanal 72 aus mehreren nebeneinander verlaufen- 
den Kanalbereichen aufzubauen, so dass bei naherungsweisegleichbleiben- 
dem Gesamtstromungsquerschnitt die Oberflache, an welcher das zu 
erwarmende flussige Medium in Kontakt mit dem Warmetauscherkorper 40 
treten kann, deutlich vergrolSert werden kann. Bei dieser Ausgestaltungs- 
form ist es weiter moglich, zumindest einigen dieser Kanalbereiche Organe 
zuzuordnen, die diese selektiv abschlieBen konnen, um den Gesamt- 
stromungsquerschnitt regulieren zu konnen. Hier konnen beispielsweise 
ansteuerbare Ventile zum Einsatz kommen. Auch ist es moglich, nach Art 
von Bimetallen wirksame Membranen einzusetzen, die je nach Temperatur 
der den zweiten Warmetauscherbereich 70 durchstromenden Flussigkeit 
Kanalbereiche abschlielSen (bei vergleichsweise hoher Temperatur) oder 
Kanalbereiche offnen (bei vergleichsweise niedriger Temperatur). 

Man erkennt aus der vorangehenden Beschreibung, dass durch die vor- 
liegende Erfindung eine Heizeinrichtung vorgesehen ist, die dazu in der 
Lage ist, im Wesentlichen voneinander unabhangig zwei verschiedene 
Medien zu erwarmen, und dies bei sehr kompakter BaugroSe. Wesentlich 
hierfiir ist, dass einer einzigen Brenneranordnung 42 eine Warmetauscher- 
anordnung 16 mit zwei voneinander unabhangig wirksamen Warmetau- 
scherbereichen 56, 70 zugeordnet ist. Fur den Betrieb der erfindungsgema- 
Ben Heizeinrichtung ist dabei elementar, dass jeder der Warmetauscherbe- 
reiche 70, 56 fur sich wirksam sein kann, unabhangig davon, ob in dem 
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anderen Warrnetauscherbereich 56, 70 das darin zu erwarmende Medium 
stromt oder nicht. Dabei lasst sich fur jeden der Warmetauscherbereiche 
56, 70 die Wirksamkeit desselben, d. h. die Menge der darin auf ein Me- 
dium ubertragenen Warmeenergie, ebenfalls unabhangig einstellen, bei- 
spielsweise durch die vorzugsweise stufenlose Regulierbarkeit des jeweili- 
gen Mediumstroms. Neben dem durch die kompakte Bauweise vorliegenden 
Platzgewinn fuhrt der erfindungsgemaBe Aufbau zu einer deutlichen Kos- 
teneinsparung, beispielsweise im Bereich der Verschlauchung bzw. Ver- 
kabelung und vor allem durch den Wegfall eines zusatzlichen Warmetau- 
schers bzw. einer zusatzlichen Brenneranordnung. Auch kann diegesamte 
Sensorik deutlich einfacher ausgestaltet werden. 



Die Figuren 4 und 5 zeigen eine alternative Ausgestaltungsform der erfin- 
dungsgemaBen Heizeinrichtung. Komponenten, welche vorangehend be- 
schriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. Funktion entsprechen, 
sind mit dem gleichen Bezugszeichen unter Hinzufugung eines Anhangs "a n 
beschrieben. Es sei darauf hingewiesen, dass in wesentlichen Systemberei- 
chen die Warmetauscheranordnung 16a bzw. die gesamte Heizeinrichtung 
1 2a dem vorangehend mit Bezug auf die Figuren 2 und 3 beschriebenen 
Aufbau entsprechen. Es wird daher auf die diesbezuglichen Ausfiihrungen 
verwiesen. Dies betrifft vor allem den Aufbau des ersten Warmetauscher- 
beretchs 56a mit dem Warmetauscherkorper 40a und den an dessen Au- 
Benseite vorgesehenen bzw. festgelegten Warmeubertragungsrippenele- 
menten 66a mit Warmeubertragungsrippenpaaren 62a. 

Im Unterschied zur Ausgestaltungsform der Figuren 2 und 3 weist bei der 
in den Figuren 4 und 5 dargestellten Variante der Warmetauscherkorper 
40a in seinem Innenraum keinen Kanal- oder Raumbereich fur den zweiten 
Warrnetauscherbereich 70a auf. Vielmehr erkennt man vor allem in Fig. 5, 
dass der zweite Warrnetauscherbereich 70a zwischen einem Einlassstutzen 
74a und einem Auslassstutzen 76a (auch hier kann die Stromungsrichtung 
selbstverstandlich umgekehrt sein) ein Leitungssystem 78a mit zwei zuei- 



WO 2004/000591 ^^T/EP2003/006507 

-15- 

nander parallel verlaufenden und j'eweils an die Stutzen 74a bzw. 76a an- 
schliefcenden Leitungsstrangen 80a, 82a umfasst. Diese Leitungsstrange 
80a, 82a, die zueinander im Wesentlichen gleich aufgebaut sind, umfassen 
an j'eder der Seiten 58a, 60a des Warmetauscherkorpers 40a, an welchen 
auch die Warmeubertragungsrippenelemente 66a angeordnet sind, jeweils 
zwei zueinander naherungsweise parallel verlaufende und die an diesen 
Seiten 58a bzw. 60a vorgesehenen WarmeGbertragungsrippen 62a nahe- 
runsgweise orthogonal durchsetzende Leitungsabschnitte 84a, 86a, 88a, 
90a. Dabei schliefct der Leitungsabschnitt 84a an den Einlassstutzen 74a 
an und geht in seinem der Brenneranordnung 42a nahen Endbereich durch 
einen bogenartigen Verbindungsabschnitt 92a in den Leitungsabschnitt 86a 
uber. Dieser ist an seinem von der Brenneranordnung 42a entfernt gelege- 
nen Endbereich vermittels eines den Warmetauscherkorper 40a Gber- 
brQckenden OberbrGckungsabschnitts 94a in Verbindung mitdem Leitungs- 
abschnitt 88a, welcher in seinem anderen Endbereich durch einen bogen- 
formigen Verbindungsabschnitt 96a in den Leitungsabschnitt 90a ubergeht. 
Dieser wiederum ist in seinem von der Brenneranordnung 42a entfernten 
Endbereich in Verbindung m'rt dem Auslassstutzen 76a. Selbiges trifft 
selbstverstandlich auch fGr den Leitungsstrang 80a zu. 

Die im Warmetauscherkorper 40a von den Verbrennungsabgasen aufge- 
nommene Warme wird also uber die WarmeGbertragungsrippen 62a in den 
Bereich des Leitungssystems 78a bzw. der Leitungsstrange 80a, 82a 
desselben geleitet. Die im Allgemeinen aus Metall aufgebauten Leitungs- 
abschnitte 84a, 86a, 88a, 90a nehmen in ihren mit den WarmeGbertra- 
gungsrippen 62a in Kontakt stehenden Bereichen Warme auf und Gber- 
tragen sie dann auf das diese durchstrdmende Medium. Da dabei selbstver- 
standlich auch die zwischen den WarmeGbertragungsrippen 62a liegenden 
Teile der verschiedenen Leitungsabschnitte 84a, 86a, 88a, 90a erwarmt 
werden, vergroSern diese gleichzeitig auch die Gesamtoberflache des 
ersten Warmetauscherbereichs 56a, da die in das Gehause 30a einstro- 
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mende Luft selbstverstandlich auch diese Teile der Leitungsabschnitte 84a, 
86a, 88a, 90a umstromen wird. 

Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die Fuhrung der ver- 
schiedenen Leitungsstrange des Leitungssystems 78a anders gewahlt 
werden kann, als vorangehend beschrieben. Weiter ist es nicht zwingend, 
eine an beiden Seiten des Warmetauscherkorpers 40a symmetrische An- 
ordnung bereitzustellen. Ob die verschiedenen Leitungsabschnitte mit den 
Warmeubertragungsrippen 62a, welche sie durchsetzen, fest verbunden 
sind, beispielsweise durch Verlotung, hangt von der geforderten Stabilitat 
ab, ist aus Griinden der besseren thermischen Kopplung jedoch bevorzugt. 

Bei der in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausgestaltungsvariante erge- 
ben sich im Betrieb die gleichen Vorteile, wie bei der vorangehend beschrie- 
benen Ausgestaltungsform. Auch hier kann also jeder der Warmetauscher- 
bereiche 70a, 56a im Wesentlichen unabhangig vom anderen Warmetau- 
scherbereich dadurch betrieben werden, dass eine Regulierung der Zufuhr 
des jeweiligen zu erwarmenden bzw. thermisch zu behandelnden Mediums 
vorgenommen wird. Selbstverstandlich ist es auch bei dieser Ausgestal- 
tungsform moglich, dierekt zwischen den Warmetauscherbereichen 56a, 
70a Warme zu ubertragen, namlich dadurch, dass im Leitungssystem 78a 
stromendes erwarmtes Medium die Warmeubertragungsrippen 62a er- 
warmt, welche dann wiederum die diese umstromende Luft erwarmen. 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich auch 
die beiden vorangehend beschriebenen Ausgestaltungsformen kombiniert 
werden konnen, dass also sowohl im Warmetauscherkorper als auch im 
Bereich der Warmeubertragungsrippen Stromungskanale fur das den zwei- 
ten Warmetauscherbereich durchstromende Medium vorgesehen sein 
j konnen. Weiter sei noch ausgeftihrt, dass die vorangehend mit Bezug auf 
die Ausgestaltungsformen der Figuren 2 bis 5 beschriebenen zu erwarmen- 
den Medien FlQssigkeit, also beispielsweise KQhlflQssigkeit, und Luft nur 
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beispielhaft erwahnt waren. Selbstverstandlich ist es mSglich, in diesen 
Bereichen andere Medien zu erwarmen. 
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AnsprQche 

Heizeinrichtung, insbesondere fur ein Fahrzeug, umfassend: 

eine Brenneranordnung (42; 42a) zur Erzeugung von Verbren- 
nungswarme, 

eine Warmetauscheranordnung ( 1 6; 1 6a) zur Obertragung von 
in der Brenneranordnung (42; 42a) erzeugter Verbrennungs- 
warme auf zu erwarmendes Medium, 
wobei die Warmetauscheranordnung (1 6; 1 6a) einen ersten Warme- 
tauscherbereich (56; 56a) zur Obertragung von Verbrennungswarme 
auf ein erstes zu erwarmendes Medium aufweist und einen zweiten 
Warmetauscherbereich (70; 70a) zur Obertragung von Verbren- 
nungswarme auf ein zweites zu erwarmendes Medium aufweist. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste zu erwarmende Medium ein 
gasformiges Medium ist und dass das zweite zu erwarmende Me- 
dium ein flussiges Medium ist. 

20 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetauscheranordnung (16; 
1 6a) einen Warmetauscherkorper (40; 40a) mit einem darin vorgese- 
henen Verbrennungsabgasfiihrungsraum (44) zur Aufnahme von 
2 5 Verbrennungswarme aus den Verbrennungsabgasfuhrungsraum (44) 

durchstromenden Verbrennungsabgasen aufweist. 

4. Heizeinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Warmetauscherbereich (56; 
56a) eine Mehrzahl von an dem Warmetauscherkorper (40; 40a) 
vorgesehenen, jeweils Warmeubertragungsflachen (64; 64a) bereit- 
stellenden Warmeiibertragungsrippen (62; 62a) aufweist. 



30 
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Heizeinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeubertragungsrippen (62; 
62a) wenigstens zum Teil von dem Warmetauscherkorper (40; 40a) 
separat ausgebildet sind und mit diesem in WarmeQbertragungsver- 
bindung stehen. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Warmetauscherbereich 
(70; 70a) eine Stromungsleitungsanordnung (72, 78a) fur das zwei- 
te zu erwarmende Medium aufweist. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleitungsanordnung (72) 
einen in dem Warmetauscherkorper (40) ausgebildeten Mediumfuh- 
rungskanal (72) umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumfuhrungskanal (72) eine 
Mehrzahl von Mediumfuhrungskanalbereichen umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Mediumfuh- 
rungskanalbereiche selektiv zur Durchstromung freigebbar ist. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumfuhrungskanal (72) sich in 
dem Warmetauscherkorper (40) naherungsweise parallel zum Ver- 
brennungsabgasfOhrungsraum (44) erstreckt. 



Heizeinrichtung nach Anspruch 4 oder einem der Anspruche 5 
10, sofern auf Anspruch 4 riickbezogen, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleitungsanordnung 
(78a) wenigstens eine im Berefch der WarmeQbertragungsrippen 
(62a) verlaufende Mediumfiihrungsleitung (80a, 82a) umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Mediumfuhrungs- 
leitung (80a, 82a) wenigstens einen Teil der Warmeubertragungs- 
rippen (62a) durchsetzt. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Mediumfuhrungs- 
leitung (80, 82a) wenigstens einen Teil der WarmeQbertragungs- 
rippen (62a) mehrfach durchsetzt. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 3, 
gekennzeichnet durch eine das erste zu erwarmende Medium fQh- 
rende Gehauseanordnung (30; 30a), wobei die Warmetauscheran- 
ordnung (16; 16a) im Wesentlichen in der Gehauseanordnung (30; 
30a) angeordnet ist und die Brenneranordnung (42; 42a) im Wesent- 
lichen aufcerhalb der Gehauseanordnung (30; 30a) angeordnet ist. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass keiner der Warmetauscherbereiche 
(56, 70; 56a, 70a) zur Erwarmung des darin zu erwarmenden Medi- 
ums das in dem anderen Warmetauscherbereich (70, 56; 70a. 56a) 
zu erwarmende Medium benotigt. 

Heizsystem fur ein Fahrzeug, umfassend eine Heizeinrichtung (12; 
12a) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei ein Luft- 
stromungsbereich dem ersten Warmetauscherbereich (56; 56a) der 
Warmetauscheranordnung (16; 16a) zu erwarmende und in einen 
Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft vermittels einer ersten Forder- 
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anordnung (18) als erstes zu erwarmendes Medium zufuhrt und ein 
Temperiermittelstromungsbereich (26) demzweiten Warmetauscher- 
bereich (70; 70a) der Warmetauscheranordnung (16; 16a) Tempe- 
riermlttel eines Antriebsaggregats (20) vermittels einer zweiten 
Forderanordnung (28) als zweites zu erwSrmendes Medium zufuhrt. 
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GEANDERTE ANSPRtJCHE 

beim Internationalen Btiro am 20. Oktober 2003 (20.10.03) eingegangen, 
urspriingliche Anspriiche 1-16 ersetzt dutch geanderte Anspriiche 1-10 J 

Anspriiche 

1 . Heizeinrichtung fur ein Fahrzeug, umfassend: 

eine Brenneranordnung (42; 42a) zur Erzeugung von Verbrenr 
nungsweirme, 

eine Warmetauscheranordnung (1 6; 1 6a) zur Obertragung von 
in der Brenneranordnung (42; 42a) erzeugter Verbrennungs- 
warme auf zu erwarmendes Medium, 
wobei die Warmetauscheranordnung (1 6; 1 6a) einen ersten Warme- 
tauscherbereich (56; 56a) zur Obertragung von Verbrennungswarme 
auf ein gasformiges erstes zu erwarmendes Medium aufweist und 
einen zweiten Warmetauscherbereich (70; 70a) zur Obertragung von 
Verbrennungswarme auf ein flussiges zweites zu erwarmendes 
Medium aufweist, 
wobei 

die Warmetauscheranordnung (16; 16a) einen Warmetauscherkorper 
(40; 40a) mit einem darin vorgesehenen Verbrennungsabgasfuh- 
rungsraum (44) zur Aufnahme von Verbrennungswarme aus den 
Verbrennungsabgasfiihrungsraum (44) durchstromenden Verbren- 
nungsabgasen aufweist, 
wobei weiter 

der erste Warmetauscherbereich (56; 56a) eine Mehrzahl von an 
dem Warmetauscherkorper (40; 40a) vorgesehenen, jeweils Warme- 
ubertragungsflachen (64; 64a) bereitstellenden Warmeubertragungs- 
rippen (62; 62a) aufweist und der zweite Warmetauscherbereich 
(70; 70a) eine Stromungsleitungsanordnung (72, 78a) fur das zwei- 
te zu erwarmende Medium aufweist, 
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die Stromungsleitungsanordnung (78a) wenigstens eine im Bereich 
der Warmeubertragungsrippen (62a) verlaufende Mediumfuhrungs- 
leitung (80a, 82a) umfasst, und wobei 

die wenigstens eine Mediumfuhrungsleitung (80a, 82a) wenigstens 
einen Teil der Warmeubertragungsrippen (62a) durchsetzt. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeubertragungsrippen (62; 
62a) wenigstenszum Teil von dem Warmetauscherkorper (40; 40a) 
separat ausgebildet sind und mit diesem in Warmeubertragungsver- 
bindung stehen. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleitungsanordnung (72) 
einen in dem Warmetauscherkorper (40) ausgebildeten Mediumfuh- 
rungskanal (72) umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumfuhrungskanal (72) eine 
Mehrzahl von Mediumfuhrungskanalbereichen umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Mediumfuh- 
rungskanalbereiche selektiv zur Durchstromung freigebbar ist. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumfuhrungskanal (72) sich in 
dem Warmetauscherkorper (40) naherungsweise parallel zum Ver- 
brennungsabgasfiihrungsraum (44) erstreckt. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Mediumfuhrungs- 
leitung (80, 82a) wenigstens einen Teil der Warmeubertragungs- 
rippen (62a) mehrfach durchsetzt. 

5 8. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

gekennzeichnet durch eine das erste zu erwarmende Medium fiih- 
rende Gehauseanordnung (30; 30a), wobei die Warmetauscheran- 
ordnung (16; 16a) im Wesentlichen in der Gehauseanordnung (30; 
30a) angeordnet ist und die Brenneranordnung (42; 42a) im Wesent- 

o lichen aufcerhalb der Gehauseanordnung (30; 30a) angeordnet ist. 

9. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass keiner der Warmetauscherbereiche 
(56, 70; 56a, 70a) zur Erwarmung des darin zu erwarrnenden Medi- 
5 urns das in dem anderen Warmetauscherbereich (70, 56; 70a. 56a) 

zu erwarmende Medium benStigt. 

10. Heizsystem fur ein Fahrzeug, umfassend eine Heizeinrichtung (12; 
12a) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei ein Luft- 

o stromungsbereich dem ersten Warmetauscherbereich (56; 56a) der 

Warmetauscheranordnung (16; 16a) zu erwarmende und in einen 
Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft vermittels einer ersten Forder- 
anordnung (18) als erstes zu erwarmendes Medium zufuhrt und ein 
Temperiermittelstromungsbereich (26) dem zweiten Warmetauscher- 

5 bereich (70; 70a) der Warmetauscheranordnung (16; 16a) Tempe- 

riermittel eines Antriebsaggregats (20) vermittels einer zweiten 
Forderanordnung (28) als zweites zu erwarmendes Medium zufuhrt. 
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